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;Qué es IA?

La Inteligencia artificial (IA) se refiere a sistemas 0 maquinas que tratan de imitar la inteligencia humana
para realizar tareas y pueden mejorar a partir de la informacion que recopilan.

Ejemplo:

. o Artificial
e Uso de datos transaccionales y demograficos para Intelligence

predecir cuanto gasta cierto cliente en una empresa.

e Optimizacion de precios basada en comportamiento y
preferencia del cliente.

Deep

e Uso del reconocimiento de imagenes para analizar :
Learning

dicha informacién (en unos rayos X en busca de
sintomas cancerigenos)

La IA no pretende reemplazar a los humanos. Su objetivo es mejorar significativamente las capacidades y
contribuciones humanas. Eso la convierte en un activo empresarial muy valioso.
5
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;, Qué NO es IA?

Plats 1. Plale 2.
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¢, Qué es Machine Learning?

Machine learning es una forma de la IA que permite a un sistema aprender de los datos en lugar de
aprender mediante la programacion explicita.

Machine learning no es un proceso sencillo. Conforme al algoritmo se le introduzcan mas datos de
entrenamiento, es posible producir modelos mas precisos basados en datos.

Existen diferentes tipos de aprendizaje entre ellos se encuentran:

e Aprendizaje supervisado
e Aprendizaje no supervisado
e Aprendizaje por refuerzo

Ejemplo:

% Netflix, utiliza machine learning para proporcionar un
nivel de personalizacién que ayudé a la empresa a
aumentar su base de clientes en mas del 25% en 2017.
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¢, Qué es Deep Learning?

El deep learning es un método especifico de machine learning que incorpora las redes neuronales
en capas sucesivas para aprender de los datos de manera iterativa.

El deep learning es especialmente util cuando se trata de aprender patrones de datos no
estructurados.

Las redes neuronales complejas de deep learning estan
disefadas para emular cémo funciona el cerebro
humano, asi que las computadoras pueden ser
entrenadas para lidiar con abstracciones y problemas
mal definidos.

Las redes neuronales y el deep learning se utilizan a
menudo en el reconocimiento de imagenes, voz y
aplicaciones de vision de computadora.
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Diferencia entre Machine Learning y Deep Learning

Feature extraction Classification
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Python en la |A

Algunas ventajas de trabajar con Python en IA, son:

S =@

=Yg
Conjunto amplio
de librerias

10
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Python en la |A

La principal herramienta que necesita un programador es la programacion, en Python tenemos un
conjunto extenso de herramientas especializadas, que nos facilitan el trabajo, sin embargo aun es
elemental considerar un pre-proceso que alimentara nuestro método de aprendizaje, entre ellos se

encuentran:

Data Management GQLAlchemg Data Visualization

pandas Jl_i/i\) * matplotlib
'Y ind NetworkX k.

= j” xarray | - - plotly
i Blaze P pgthon |

|

Data Processing m Python Environment
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Imagen

e Clasificacién de
imagenes

e Deteccion de
objetos

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Tareas importantes para la |A

Entre estas tareas tenemos:

/\

Texto

/ e Estandarizar \

texto
e Separar texto
e Grupos de
palabras
e The
transformer
e Resumir

Sonido

Modelos Generativos

l

/ Transformar

Generar
Interpretar

Y4

o Clasificacion

o Voz a texto
Eliminar

/

l

Sonido
Imagen y video
Texto

Ciencia

o Mecanica
o Medicina

~

- /
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Clasificacion y deteccion de imagen

Dos de los usos mas comunes de inteligencia artificial en imagen es la clasificacién y la deteccién

Clasificacion:
La clasificacién de imagenes se utiliza para asignar etiquetas de clase a las imagenes de entrada.

Por ejemplo, dada la imagen de entrada de un gato, la salida del algoritmo de clasificacion de
imagenes es la etiqueta "gato" o bien un valor numeérico asignada a esta etiqueta “0”.

Input Image ‘ N
Classifier —:> “Cat”
“O”

NOTA: En la mayoria de las aplicaciones donde hay varios objetos en la imagen de entrada,

necesitamos encontrar la ubicacién de los objetos y luego clasificarlos.
14

( , ACTUMLOGOS © 2018-2022 Actumlogos

..............................



Clasificacion y deteccion de imagen

Dos de los usos mas comunes de inteligencia artificial en imagen es la clasificacién y la deteccién

Deteccion:

En la deteccion de objetos, no solo nos interesan los objetos de la imagen de entrada, sino
también sus posiciones.
¢, Como se hace la deteccion de objetos?

1. Busque el cuadro delimitador que contiene el objeto, de modo que cada cuadro delimitador tenga
solo un objeto.
2. Clasifique las imagenes en cada cuadro delimitador y determine una etiqueta para ellas.

. "label": "cat",
Object i> "pbox": [20, 30, 50, 100]
Detector }
"label": "Dog",
"bbox": [100, 25, 40, 80]

S - }
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Modelos ganadores en imagen

Dentro de todos los tipos de redes neuronales que podemos encontrar, la que generalmente da
mejores resultados para imagen son:

INPUT

Redes neuronales convolucionales

— CAR

g a ™ —| — TRUCK
L] w | — VAN

9”"3 il E -
,/' /// / : : :

7 | P & [] — BicYCLE

FULLY
CONVOLUTION + RELU ~ POOLING ~ CONVOLUTION + RELU  POOLING FLATTEN HEl o SOFTMAX
' i Y

FEATURE LEARNING CLASSIFICATION
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Clasificacion y deteccion de imagen

Un ejemplo de ellos es:

classifier

R-CNN: Regions with CNN features

aeroplane? no.
<

Rol pooling

1 ' PN g ' CNN:\ : /]
N A proposals EEV
1. Input 2. Extract region 3. Compute 4. Classify /2
image proposals (~2k) CNN features regions

Region Proposal Network

feature maps

)

Outputs: bbox /
softmax regressor

conv layers

Rol feature
vector

For each Rol
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Ejemplo de clasificacion y deteccion de imagen

En esta imagen podemos observar que tenemos una imagen urbana nocturna en la cual esta siendo
clasificada y detectados los objetos que la componen.

18
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Segmentacion de imagen

En esta platica, haremos una segmentacién de imagenes utilizando una red neuronal convolucional.

¢, Qué es segmentacion de imagenes?

Se refiere a dividir una imagen y a cada division darle una etiqueta, por ejemplo:

Imagen real (RBG) Imagen a escala de grises Imagen segmentada

19
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Segmentacion de imagen

Convolutional Encoder-Decoder

¢

Pooling Indices D

RGB image

B Conv + Batch Normalisation + ReLU
I Pooling [l Upsampling Softmax

Stem
Leaf
Petiole
Fruit

Depth image

A diferencia de la clasificacion, en la
segmentacion el resultado no es un solo valor,
si N0 una imagen que resalta el resultado
deseado pixel a pixel
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Reto: Siga el reto Segmentacién para observar
implementar un segmentador de imagen

e Observe las librerias a usar
e Observe el tipo de dato y su procesamiento

Tips:
e Implemente este codigo usando mas tiempo de
procesamiento

Imagen de entrada

Segmentacion pre

Segmentacion predicha
!
edicha

..............................

cémo Resultado Esperado:

Imagen de entrada segmentacion correcta

|

Segmentacion predicha

segmentacion correcta

21
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Texto

Uno de los grandes retos para procesar el texto, es que este contrario a las imagenes debe agregar un
nuevo parametro, el tiempo, cuando nos referimos al texto sabemos que este debe tener sentido y para
lograrlo debemos saber que teniamos antes para saber que puede haber después.

El gato come engrapadora

¢, Como logramos agregar este nuevo parametro a nuestro sistema?

Memoria

Rolled RNN Unrolled RNN

Output layer Y
t

Hidden layers

O. OO

Time

ofele
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Redes neuronales recurrentes
Para enfrentar este nuevo reto se disefiaron un nuevo tipo de redes neuronales, llamadas recurrentes, las
cuales integran una memoria que facilita saber qué ha ocurrido en el pasado y usar esa informacién en el

presente para predecir el futuro

El gato come ...

A. Carne
B. Zapato
C. Futbol
T;/.m\\ t_/,,,\\ T“\\
[ Multinomial ] [ Multinomial \\ [ Multinomial ]\\\ [ Multinomial ]\\\

A

A
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Capacidad de procesamiento en texto

Cuando era nifo, yo tenia un gato llamado bigotes, este era muy blanco y no le gustaba comer pescado. El
otro dia vi un gato muy parecido cerca de mi casa y parecia que no habia comido en mucho tiempo, con un
poco de esfuerzo lo atrapé y lo lleve a mi casa, entonces lo cuidé, lo bané y lo alimenté, entre toda la familia
decidimos ponerle de nombre botitas, ahora es el gato familiar, el otro dia, consegui un poco de salmén y le
di un trozo que se comioé muy rapidamente.

25
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Capacidad de procesamiento en texto

¢ El gato come pescado?
¢ El gato bigotes come pescado?
¢ El gato Bruno come pescado?
Ese dia se comié un pescado entero mi gato b...
My cat eat fish / My cat did not like to eat fish

26
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Capacidad de procesamiento en texto

Cuando era nifo, yo tenia un gato llamado bigotes, este era muy blanco y no le gustaba comer pescado. El
otro dia vi un gato muy parecido cerca de mi casa y parecia que no habia comido en mucho tiempo, con un
poco de esfuerzo lo atrapé y lo lleve a mi casa, entonces lo cuidé, lo bané y lo alimenté, entre toda la familia
decidimos ponerle de nombre botitas, ahora es el gato familiar, el otro dia, consegui un poco de salmén y le
di un trozo que se comioé muy rapidamente.

¢ El gato come pescado?
¢ El gato bigotes come pescado?
¢ El gato Bruno come pescado?
Ese dia se comié un pescado entero mi gato b...
My cat eat fish / My cat did not like to eat fish

e

27
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Capacidad de procesamiento en texto

¢ El gato come pescado?
e Si/No
¢ El gato bigotes come pescado?
e No
¢ El gato botitas come pescado?
e Si
Ese dia se comié un pescado entero mi gato b...
e oftitas
e gotes
My cat eat fish / My cat did not like to eat fish

AP

28
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Texto avanzado (Transformer)
e Un transformer es un tipo de arquitectura de red neuronal que ha demostrado una alta eficiencia
e Fueron desarrollados para resolver el problema de la transduccion de secuencias o traduccion

automatica neuronal. Eso significa cualquier tarea que transforme una secuencia de entrada en una
secuencia de salida. Esto incluye reconocimiento de voz, transformacion de texto a voz, etc.

Je suis eétudiant

Secuencia del Modelo (Transformer)

i

e Para que los modelos realicen la transformacioén de secuencia, es necesario tener algun tipo de

memoria selectiva. Ejemplo: resumen de texto
29
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Texto avanzado (Transformer)

e Para traducir oraciones un modelo necesita un contexto donde enfocar su atencion.

e Las redes neuronales recurrentes (RNN) y las redes neuronales convolucionales (CNN) se han
utilizado para tratar este problema debido a sus propiedades pero presentan ciertos fallos

Original Encoder
hidden
state

representation

New
representation J e

sSuis

etudiant

Attention scores

30
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Texto avanzado (Transformer)

e Para traducir oraciones un modelo necesita un contexto donde enfocar su atencion.

e Las redes neuronales recurrentes (RNN) y las redes neuronales convolucionales (CNN) se han
utilizado para tratar este problema debido a sus propiedades pero presentan ciertos fallos
o Traducir no es posible palabra por palabra

m | am a student with low grades, and | will not graduate on time

m Yo soy un estudiante con bajas calificaciones y yo no graduare en tiempo

m Yo soy un estudiante con bajas calificaciones y no me graduare a tiempo
That was terrific you are amazing dancing, can you teach me?
Eso fue horrible tu eres sorprendente bailando, puedes tu ensefiar mi?
Eso fue fantastico ustedes son sorprendentes bailando, ¢ pueden ustedes ensefiarme?
Eso fue fantastico, ustedes son sorprendentes bailando,  pueden ustedes ensefiarme? / Eso fue
fantastico, tu eres sorprendente bailando, ¢puedes ensefarme?

O O O O

ARCHAIC

causing terror.
‘his body presented a terrific emblem of death”

Sinénimos
dreadful = terrible = appalling = awful = horrific = horrible = horrendous

31
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Texto (chat bot)

e Un chatbot es un asistente inteligente, basado en IA, este simula y procesa conversaciones humanas
(escritas u orales), permitiéndonos interactuar con estas aplicaciones como lo hariamos con una
persona.

e Hay dos tipos de respuestas hoy en dia:

O Modelos basados en recuperacion , un chatbot utiliza cierta heuristica para seleccionar una
respuesta de una biblioteca de respuestas predefinidas. El chatbot utiliza el mensaje y el
contexto de conversacién para seleccionar la mejor respuesta de una lista predefinida de
mensajes a dar.

Las heuristicas para seleccionar una respuesta se pueden disefiar de muchas maneras
diferentes, desde la Iégica condicional en el que se basan las reglas o los clasificadores de
aprendizaje automatico.

O Los bots generativos pueden generar las respuestas y no siempre responden con una de las
respuestas de un conjunto de respuestas. Esto los hace mas inteligentes a medida que toman

palabra por palabra la consulta y generan la mejor respuesta.
32
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Texto (Transformer y chatbot)

Un ejemplo de este, es la traduccion de idiomas usadas en aplicaciones como Duolingo, donde esta
encargada de que el usuario aprenda diferentes idiomas.

Sin embargo, los usuarios manifestaron que les preocupaba la parte conversacional, por lo que fue
necesario crear un chatbot dentro de su aplicacion, para ayudar a los usuarios a aprender habilidades de
conversacion y practicar lo aprendido hasta ganar confianza en si mismos para hacerlo con personas
reales (nativos).
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Reto: Siga el reto Recordador_texto para observar una red Resultado Esperado:

RNN muy simple que permite sustraer informacion de un
texto

e Observe como procesar los datos para este tipo de
problema
TipSZ Inicio:
e Intente este modelo con sus propias fuentes L e

do. El otro dia vi un gato muy parecido cerca de m
Fin.

El otro dia vi u
n gato muy

El otro dia vi un sap
o dun Elon
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Sonido
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Sonido

El sonido es una vibracion que se propaga como una onda acustica, el oido realiza la recepcion de tales

ondas y con el cerebro hacemos su percepcion.

Para poder usar el sonido, el cual es una sefal continua debemos procesarla

Y

ORIGNAL AUDIO RECORDING
STUDIO

AN NS S ==

24 Bit HIGH HiGH RESOLUTION

RESOLUTION AUDIO AUDIO PLAYER

16 Bit AUDIO COMPACT DISC

MP3 AUDIO _ MP3 PLAYER

..............................
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Sonido

El sonido similar al texto debe tener cierta secuencia para poder dar a entender un mensaje

Onda
de,
ruido

Onda W
de
sonido

Una muestra de esto es: la musica la cual si no es reproducida correctamente, no es
agradable al oido

37
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Sonido

El uso de modelos de inteligencia artificial para el sonido pueden referirse a tareas vistas para otro tipo de
datos

Clasificacion de Sonido

Se refiere a poder transformar el sonido en datos lenguaje computadora,para procesarlo y realizar
tareas similares a las imagenes o al texto.

38
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Ejemplo de clasificacion de sonido

En el medio hay muchos tipos de ruidos; si estamos acostumbrados a ellos, muchas veces estos son
desapercibidos, pero en un ruido anormal podemos saber de manera instintiva que algo esta mal,
aunque no sepamos exactamente en que, o en donde.

La idea es que una IA aprenda los ruidos que hace una maquina cuando esta fallando, y los asocie a
diferentes tipos de errores, para diagnosticar las piezas.

¢ Es posible diagnosticar fallas
en un motor de automovil con el sonido?

39
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Diagnosticar fallas en un motor de automovil (IA basado en sonido)

Un grupo de jovenes han desarrollado una |IA que usa el sonido
para diagnosticar motores y otras maquinas; es capaz de saber
qué esta fallando por el sonido.

El sistema startup 3DSignals puede escuchar de manera
periodica, y enviar una notificaciéon al smartphone cuando
descubre algo preocupante; segun sus creadores, si recibe la
ensefanza adecuada, esta |A es capaz de identificar problemas
concretos con un 98% de precision.

Para obtener los sonidos con la mejor calidad posible, el sistema
cuenta con un micréfono ultrasénico; este es capaz de captar
sonidos de hasta 100 KHz, por lo que es unas cinco veces mas
sensible que el oido humano. De esta manera es capaz de captar
sonidos que normalmente el humano pasaria por alto.

40
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Componente extra en la musica

Ademas de tener cierta I6gica entre las notas para que suene agradable, es necesario agregar una

Shape

How many
beats?

L8

Q

172

1/4

variable extra

Si las notas aunque tengan armonia entre las anteriores,

presentes y pasadas, si el tiempo entre una y otra no es el
correcto la cancion se escuchara mal

D5 Cs A¥s

P

~
~
()]
(6)]
W
—W
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Reto: Siga el reto para observar un modelo que trabaja con
musica y pruebe con distintas canciones

Model: "model™

Resultado Esperado:

Ti pS: embedding_1 (Embedding)
[ ] Prueba musica més Compleja y Observa Ios concatenate (Concatenate)
resultados —

Layer (type) Output Shape Param # Connected to
input_1 (InputLayer) [(None, None)] 2] [1
input_2 (InputLayer) [(None, None)] -] [1
embedding (Embedding) (None, None, 100) 17800 [*input_1[@][e]"]
(None, None, 100) 1100 ["input_2[@][e]"]
(None, None, 200) 2] ['embedding[e][e]",
‘embedding_1[@][@]"]
(None, None, 256) 467968 ['concatenate[@][@]"]
Istm_1 (LSTM) (None, None, 256) 525312 ['1stm[e][e]"]
dense (Dense) (None, None, 1) 257 ["1stm_1[e][e]"]
reshape (Reshape) (None, None) -] ['dense[e][@]"]
activation (Activation) (None, None) -] ['reshape[@][e]"]
repeat_vector (RepeatVector) (None, 256, None) -] ["activation[e][@]"]
permute (Permute) (None, None, 256) <] ['repeat_vector[e][e]"]
multiply (Multiply) (None, None, 256) <] ['1stm_1[0][e]",
‘permute[@][@]"]
lambda (Lambda) (None, 256) <] ['multiply[e][e]"]
pitch (Dense) (None, 178) 45746 ['lambda[@][@]"]
duracion (Dense) (None, 11) 2827 ['lambda[e][e] "]

Total params: 1,061,010
Trainable params: 1,061,010
Non-trainable params: @

( , ACTUMLOGOS
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Modelos generativos
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De ruido a objetos

Generalmente, cuando hablamos de generacion, podemos pensar en varios humanos que han
dejado sus obras en el paso del tiempo.

Pinturas
Esculturas
Musica
Peliculas

Libros oty <4 OF THE

NG

'HE HOBBI'I

NOW AMMVAORMOTIONPICTUR
e 4
— 4 73

o 3

J-R-R- TOLKIEN
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De ruido a objetos

¢ De donde surgen las ideas para estas obras?

45

(D AcTuMLocos ©2018-2022 Actumlogos



Generacion por computadora

En este caso presentaremos un modelo que parte del ruido y que es capaz de generar grandes
cosas a partir de un juego

Training set l/ / Discriminator
/ s ¥
Generator —/ /Fake image
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Redes Generativas Antagonica (GAN)

e Se trata de un sistema
de aprendizaje
automatico
desarrollado en 2014 Imagenes |,
por un equipo dirigido Reales
por lan Goodfellow.

Red Clasificadora

e Esta formada por dos Ruido de —
redes: Entrada

—> ([

Red
Generada

% Red Generadora:
Su tarea es crear una
falsificacion de la
imagen.

Imagen Generada

e El propdsito de una GAN es crear disefios propios
basados en un conjunto de datos reales. El resultado
es tan engafnosamente real que es imposible saber
que la imagen no proviene de una mano humana.

% Red Clasificadora:
Su tarea es discriminar
si es falso o verdadero.
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GAN - Modelo generador y discriminador

En este caso presentaremos un modelo que parte del ruido y que es capaz de generar grandes
cosas a partir de un juego

¢ Al final quién gana?
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Modelos generativos
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Reto: Siga el reto Generacion, para observar un modelo Resultado Esperado:

simple de GAN y pruebe con distintos objetos

’

Tips:
e Prueba mas objetos del siguiente link:
https://quickdraw.withgoogle.com/

QNI
=93]

3
~

B D= OO
i = & 5]
EleEEE

¢(Puede una red neuronal reconocer tus dibujos?

Afade tus dibujos al
, compartido publicamente, para ayudarnos
con la investigacidén sobre el aprendizaje automatico.

50

(2 AcTUMLOGOS ©2018-2022 Actumlogos



Conclusion

( , ACTUMLOGOS

La inteligencia artificial es una de las ciencias mas utilizadas al momento por su gran uso en
otras areas.

El deep learning logra tener soluciones a partir de los propios datos que proporciona el
problema, no es necesario que un programador disefe enteramente la solucion.

El uso correcto de las herramientas de programacion facilita disefiar poderosos modelos de
deep learning.

Ya que el procesamiento (preprocesado, entrenamiento y validacion) de los modelos cada
vez mas tardado el uso de hardware dedicado se vuelve necesario
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jPlus ultra! ...ir mas alla

Este es un curso muy interesante para que el alumno aprenda
el entorno de Deep Learning para la Inteligencia Artificial.

Te esperamos el inicio del curso sera el dia
Martes 04 de Octubre, 2022 de 7:00 a 10:00pm

Ya estan las inscripciones, no te lo puedes perder, aparta tu
lugar en

(9 ACTUMLOGOS

DESARROLLANDO HABILIDADES TECNOLOGICAS

iNo faltes!

Casos de Estudio

Clasificacion de animales
Clasificacion con hasta 100 clases

Deteccion de peatones -Yolo
Segmentacion de riesgos en el camino
Pronadstico del clima
Clasificacion de texto

> Analisis de sentimientos
Deteccion de disparos de arma
Transformar voz a texto
Generacion de cuentos clasicos y texto libre
Generacion de musica

DeepDream: Convertir una imagen entre suefios
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