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Contenido del taller

• Redes neuronales convolucionales

• Segmentación binaria

• Grietas en el pavimento

• U-Net

• Redes reducidas

• Operador Depth-to-space

• Redes neuronales profundas con el operador Depth-to-space para la segmentación 

de grietas en el pavimento

• Medida de desempeño – F1-score
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Red neuronales convolucionales
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Reto: Completar el codigo para el entrenamiento de una red 
neuronal convoluciona utilizando la base de datos MNIST

• Cargar la base de datos de Keras

• Utilizar la distribución de entramiento y validación inicial

• Prueba los resultados en 10 números del set de prueba
   

Resultado Esperado:

Tips: Buscar las librerias:
• Numpy
• Matplotlib
• Keras
 

RIIAA-1
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Solución:
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Segmentacion binaria

Binarización Segmentación
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Grietas en el pavimento

• Producidas por desgaste del suelo
• Carga pesada
• Falta de mantenimiento

✔ Segmentación manual
✔ Reducción el tamaño de las imágenes originales
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Red neuronales convolucionales – U-Net

U-Net
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U-Net

No. de parámetros: 
31,031,810



© 2018-2020 Actumlogos

10

Reto: Complete el codigo para el entrenamiento de una red 
del tipo U-net para la segmentación de grietas en el 
pavimento.

• Utilice la base de datos AigleRN
• 75% para entrenamiento
• 25% para prueba
• Observe el comportamiento en imagenes de prueba

Resultado Esperado:

Tips: Observe como cargar la base de datos desde 
Google Drive 

RIIAA-2
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Solución:
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Redes reducidas
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Reto: Completar el codigo para entrenar una red reducida 
utilizando imagenes de grieta en el pavimento
•    Observe el número de parametros de esta red
• Comente que diferencias tiene con la red U-Net

Resultado Esperado:

Tips: Observe el codigo del reto anterior 

RIIAA-3
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Solución:
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Solución:
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Operador Depth-to-space

• Método rápido

• Un solo operador

• Obtener el tamaño original sin 
uso de deconvolución
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Reto: Completar el codigo para entrenar una red reducida 
utilizando el operador Depth-to-space
• Observe como se complementa el codigo anterior con 

este operador
• Mencione el numero correcto del multiplicador de largo y 

ancho

Resultado Esperado:

Tips: Observe el codigo del reto anterior 

RIIAA-4
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Solución:
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Medida de desempeño
F1-score

 

 

Valor entre 0 y 1
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Solución:
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Solución:
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Uso en ambientes reales

• Uso de la red en tiempo real
• Velocidad de procesado: 0.09s
• Hasta 12 fps

▪ Cambios de iluminación
▪ Vegetación
▪ Sombras
▪ Ruidos reales (basura, 

aceite, agua)
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¡Gracias!
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https://www.actumlogos.com/

hola@actumlogos.com 

wa.me/5215539940156 

Facebook 

Linkedin
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• Una red neuronal puede trabajar con imágenes de una forma clara.
• Se puede clasificar (MNIST)
• Se puede segmentar (AigleRN)

• El tiempo de procesamiento de las redes neuronales convolucionales depende de su 
número de hiperparametros

• Es posible reducir el número de los hiperparametros sin disminuir su efectividad

• El operador Depth-to-space se puede utilizar para realizar una deconvolucion rápida

• La segmentación binaria es útil para resaltar problemas en el pavimento
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Reto:   Resultado Esperado:

Tips: 



© 2018-2020 Actumlogos

Solución:
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¡Plus ultra! ...ir más allá
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Glosario
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